
Video tehnologijaVideo tehnologija
12.12. Digitalna obdelava slikDigitalna obdelava slik

Digitalna obdelava slikDigitalna obdelava slik

►►Postopki digitalne obdelave slik:Postopki digitalne obdelave slik:

�� zajem digitalne slikezajem digitalne slike

�� izboljizboljššava in restavracija slikeava in restavracija slike

�� zgozgoššččevanje podatkovevanje podatkov

�� morfolomorfološške operacijeke operacije

�� segmentacijasegmentacija

�� razpoznavanjerazpoznavanje

Kvantizacija slikeKvantizacija slike

►►Pri kvantizaciji slike zmanjPri kvantizaciji slike zmanjššamo koliamo količčino ino 
podatkov tako da odstranimo nekaj podatkov tako da odstranimo nekaj 
podrobnostipodrobnosti
�� zmanjzmanjššanje anje šštevila nivojev svetlostitevila nivojev svetlosti
�� zmanjzmanjššanje anje šštevila totevila toččkk

►►Najbolj enostavna oblika je binarna kvantiz., Najbolj enostavna oblika je binarna kvantiz., 
kjer dobimo sliko s kjer dobimo sliko s ččrnimi in belimi tornimi in belimi toččkamikami
�� uporabna je za meritve lastnosti objektov na sliki uporabna je za meritve lastnosti objektov na sliki 
(povr(površšina, premer ...)ina, premer ...)

Binarne slikeBinarne slike

►►Binarno sliko dobimo s pragovnim sitomBinarno sliko dobimo s pragovnim sitom

{ 1 ali 255, če je r > P

0, če je r ≤ P
s =

�� s je tos je toččka na izhodni slikika na izhodni sliki
�� r je tor je toččka na vhodni slikika na vhodni sliki
�� P je vrednost pragaP je vrednost praga



ZmanjZmanjššanje sivih nivojevanje sivih nivojev

►►ZmanjZmanjššamo amo šštevilo bitov za zapis totevilo bitov za zapis toččkk
�� maskiranje nimaskiranje nižžjih bitov z IN operacijojih bitov z IN operacijo
�� npr. 8 bitno tonpr. 8 bitno toččko spremenimo v 32 nivojev z ko spremenimo v 32 nivojev z 
masko 11111masko 11111000000

�� pri zmanjpri zmanjššanju anju šštevila bitov dobimo na sliki tevila bitov dobimo na sliki 
navidezne robove ali konturenavidezne robove ali konture

�� uuččinek navideznih robov zmanjinek navideznih robov zmanjššamo, amo, čče pred e pred 
kvantizacijo prikvantizacijo prišštejemo k totejemo k toččki majhno ki majhno 
nakljunaključčno no šštevilotevilo

Kvantizacija sivih nivojevKvantizacija sivih nivojev

IzboljIzboljššan postopek kvantizacijean postopek kvantizacije

►►Kodo izhodne toKodo izhodne toččke dobimo iz kontrolne ke dobimo iz kontrolne 
vsotevsote

►►ČČe so zgornji 4 biti toe so zgornji 4 biti toččke razlike različčni od 1111:ni od 1111:
�� nova vsota = nivo + spodnji 4 biti vsotenova vsota = nivo + spodnji 4 biti vsote

►►sicer: sicer: nova vsota = nivonova vsota = nivo

točka nivo vsota koda

Kvantizacija sivih nivojevKvantizacija sivih nivojev

►►IN operacija izvede kvantizacijo na spodnji IN operacija izvede kvantizacijo na spodnji 
del obmodel območčjaja
�� nivoje 0nivoje 0--7 v 0, 87 v 0, 8--15 v 8...15 v 8...

►►ALI operacijo izvede kvanti. na zgornji delALI operacijo izvede kvanti. na zgornji del
�� npr. ALI operacija z 0000npr. ALI operacija z 0000111111 prevede 0prevede 0--7 v 7...7 v 7...

►►S kombinacijo obeh operacij naredimo S kombinacijo obeh operacij naredimo 
kvantizacijo v sredino obmokvantizacijo v sredino območčjaja
�� npr. ALI operacija z 0000npr. ALI operacija z 000011111111, nato pa IN , nato pa IN 
operacija z operacija z 1111111111000000



IzboljIzboljššava slikeava slike

►►Operacije v prostoru slikeOperacije v prostoru slike
�� operacije manipulirajo s slikovnimi tooperacije manipulirajo s slikovnimi toččkamikami

►►Operacije v frekvenOperacije v frekvenččnem prostorunem prostoru
�� izvedemo transformacijo v drug prostor (npr. izvedemo transformacijo v drug prostor (npr. 
2D Fourierjeva transformacija)2D Fourierjeva transformacija)

�� naredimo spremembo v tem prostorunaredimo spremembo v tem prostoru
�� izvedemo inverzno transformacijoizvedemo inverzno transformacijo

Prostor slikeProstor slike

y
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(0,0)

f(x,y)

točka T(x,y) in
njena lokalna okolica

Operacije obdelave slikOperacije obdelave slik

►►ToToččkovne operacijekovne operacije
�� vsaka izhodna tovsaka izhodna toččka je odvisna le od istoleka je odvisna le od istoležžne ne 
vhodne tovhodne toččkeke

�� npr. sprememba svetlosti, kontrasta ipd.npr. sprememba svetlosti, kontrasta ipd.

►►Lokalne operacijeLokalne operacije
�� izhodna toizhodna toččka je odvisna od lokalne okolice toka je odvisna od lokalne okolice toččkk
�� npr. filtriranje slike, rotacija slike ...npr. filtriranje slike, rotacija slike ...

►►Globalne operacijeGlobalne operacije
�� izhodna toizhodna toččka je odvisna od celotne slikeka je odvisna od celotne slike

ToToččkovne operacijekovne operacije

►►Transformacija: Transformacija: s = T(r)s = T(r)
�� Primer 1: izdelava negativa (Primer 1: izdelava negativa (s = 255 s = 255 –– r r ))
�� Primer 2:  sprememba kontrasta Primer 2:  sprememba kontrasta –– zatemnimo zatemnimo 
nivoje pod nivojem nivoje pod nivojem mm in osvetlimo nivoje nad njimin osvetlimo nivoje nad njim
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IzboljIzboljššava kontrastaava kontrasta Ekspanzija in kompresijaEkspanzija in kompresija

►►Logaritemska transformacijaLogaritemska transformacija
�� expanzija temnih in kompresija svetlih nivojevexpanzija temnih in kompresija svetlih nivojev
�� npr. za prikaz slik z velikim dinaminpr. za prikaz slik z velikim dinamiččnim nim 
obmoobmoččjemjem

►►PotenPotenččna transformacijana transformacija
�� gama korekcija slikegama korekcija slike
�� naredi inverzen unaredi inverzen uččinek kot logaritemska inek kot logaritemska 
transformacijatransformacija

Alfa maskiranjeAlfa maskiranje

►►Sestavljanje dveh slik s pomoSestavljanje dveh slik s pomoččjo binarne jo binarne 
maskemaske

►►Npr. za sestavljanje prizora z napovedovalcem Npr. za sestavljanje prizora z napovedovalcem 
in ozadjemin ozadjem

►►Algoritem: Algoritem: s = s = αα r1 + (1r1 + (1-- αα) r2 ) r2 

Operacije s histogramomOperacije s histogramom

►►Histogram slike je diagram, ki prikazuje Histogram slike je diagram, ki prikazuje 
porazdelitev svetlostnih nivojev na slikiporazdelitev svetlostnih nivojev na sliki

histogram svetle slike histogram temne slike histogram slike z
majhnim kontrastom

nivo

št. točk št. točk št. točk

nivo nivo



IzenaIzenaččitev histogramaitev histograma

►► ToToččkovna operacija, po kateri dobimo sliko z bolj kovna operacija, po kateri dobimo sliko z bolj 
enakomerno porazdelitvijo nivojevenakomerno porazdelitvijo nivojev

∑
=

=
k

j

j
k n

n
s

0

št. vseh
točk

št. točk z
nivojem j

►► Z izenaZ izenaččitvijo histograma izboljitvijo histograma izboljššamo kontrast slikeamo kontrast slike

Filtriranje slikeFiltriranje slike
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Filtriranje slikeFiltriranje slike

►►Filtriranje izvajamo s konvolucijo v prostoru Filtriranje izvajamo s konvolucijo v prostoru 
slikeslike

►►Maska ali konvolucijsko jedro doloMaska ali konvolucijsko jedro določča naa naččin in 
filtriranjafiltriranja

►►Masko premikamo po vhodni sliki in v vsaki Masko premikamo po vhodni sliki in v vsaki 
totoččki izraki izraččunamo konvolucijounamo konvolucijo
�� na robu slike maska pade izven prostora slikena robu slike maska pade izven prostora slike
�� totoččke na zunanjih robovih niso pravilno filtriraneke na zunanjih robovih niso pravilno filtrirane

Glajenje slikeGlajenje slike

►►Glajenje slike uporabljamo za odstranjevanje Glajenje slike uporabljamo za odstranjevanje 
ššuma na slikiuma na sliki
�� ššumne toumne toččke odstranimo z linearnimi ke odstranimo z linearnimi 
(konvolucijskimi) ali nelinearnimi siti(konvolucijskimi) ali nelinearnimi siti

►►Z glajenjem lahko odstranimo majhne detajle Z glajenjem lahko odstranimo majhne detajle 
pred ekstrakcijo vepred ekstrakcijo veččjih objektovjih objektov
�� v tem postopku odstranimo majhne vzorce in v tem postopku odstranimo majhne vzorce in 
zapolnimo vrzelizapolnimo vrzeli

�� posledica glajenja je tudi zmehposledica glajenja je tudi zmehččanje robovanje robov



Sita za glajenje slikeSita za glajenje slike
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►►PovprePovpreččevalno sitoevalno sito
�� stopnja glajenja je odvisna od velikosti sitastopnja glajenja je odvisna od velikosti sita

3 x 3
5 x 5

Nizkopasovna sitaNizkopasovna sita

►►Za odstranjevanje Za odstranjevanje ššuma in glajenje slike se uma in glajenje slike se 
uporabljajo nizkopasovna sitauporabljajo nizkopasovna sita
�� imenujemo jih tudi povpreimenujemo jih tudi povpreččevalna sitaevalna sita

►►Izhodna toIzhodna toččka je uteka je utežženo povpreeno povpreččje vhodnih je vhodnih 
totoččkk

1 2 1

2 4 2

1 2 1

1/16

Gaussovo sitoGaussovo sito

►►Koeficiente konvolucijske matrike Koeficiente konvolucijske matrike 
izraizraččunamo z dvodimenzionalno Gaussovo f.unamo z dvodimenzionalno Gaussovo f.
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►►Parameter Parameter σσ dolodoločča a šširino Gaussove funkcijeirino Gaussove funkcije
�� pri vepri veččjem jem σσ imamo veimamo veččjo stopnjo filtriranja jo stopnjo filtriranja 
slike (odstranimo veslike (odstranimo večč ššuma in bolj zmehuma in bolj zmehččamo amo 
robove)robove)

Gaussovo sitoGaussovo sito

►►Velikost matrike je odvisna od parametraVelikost matrike je odvisna od parametra
�� dimenzije matrike: 4dimenzije matrike: 4σσ+1+1

►►Koeficiente Gaussove funkcije moramo Koeficiente Gaussove funkcije moramo 
normiratinormirati
�� vsota koeficientov mora biti 1, da je izhoda slika vsota koeficientov mora biti 1, da je izhoda slika 
v povprev povpreččju enako svetla kot vhodnaju enako svetla kot vhodna

►►Gaussovo sito da pri veGaussovo sito da pri veččjih matrikah boljjih matrikah boljšši i 
rezultat kot enostavno povprerezultat kot enostavno povpreččevalno sitoevalno sito



Separabilnost Gaussove funkcijeSeparabilnost Gaussove funkcije

►►Gaussovo sito je rotacijsko simetriGaussovo sito je rotacijsko simetriččnono
�� koeficienti matrike so simetrikoeficienti matrike so simetriččni, ker ni, ker žželimo elimo 
dosedosečči v vseh smereh enako stopnjo filtriranjai v vseh smereh enako stopnjo filtriranja

►►Konvolucijo lahko izvajamo z vektorjem v x Konvolucijo lahko izvajamo z vektorjem v x 
in nato in nato šše v y smerie v y smeri
�� zmanjzmanjššamo potrebno amo potrebno šštevilo operacijtevilo operacij
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Nelinearna sitaNelinearna sita

►►StatistiStatističčna sita na sita –– odziv sita dobimo tako da odziv sita dobimo tako da 
uredimo touredimo toččke v neki lokalni okolicike v neki lokalni okolici

►►Median sitoMedian sito
�� izhodna toizhodna toččka je tista vhodna toka je tista vhodna toččka, ki se nahaja ka, ki se nahaja 
v sredini urejene mnov sredini urejene množžice toice toččkk
►►npr. 5. najvenpr. 5. največčja toja toččka iz 3x3 okolice toka iz 3x3 okolice toččkk

�� median sita so zelo umedian sita so zelo uččinkovita pri odstranjevanju inkovita pri odstranjevanju 
impulznega impulznega ššumauma

Nelinarna sitaNelinarna sita

►►Sito z operatorjema minimax in maximinSito z operatorjema minimax in maximin
�� minimax: s = min (max(a,b,e), max(c,b,d) )minimax: s = min (max(a,b,e), max(c,b,d) )
�� maximin: s = max (min(a,b,e), min(c,b,d) )maximin: s = max (min(a,b,e), min(c,b,d) )

a

c b d

e

�� zaporedoma odstranimo enkrat svetle in drugizaporedoma odstranimo enkrat svetle in drugičč
temne temne ššumne toumne toččkeke

PovprePovpreččenje slikeenje slike

►►ČČe imamo na voljo vee imamo na voljo večč zaporednih statizaporednih statiččnih nih 
slik lahko s povpreslik lahko s povpreččenjem odstranimo enjem odstranimo 
nakljunaključčni ni ššumum
�� npr. uporaba v astronomijinpr. uporaba v astronomiji

ena slika povprečje 16 slik povprečje 128 slik



Sita za izostritev slikeSita za izostritev slike

►►Konvolucijska sita za poudarjanje robov na Konvolucijska sita za poudarjanje robov na 
slikisliki

►►Poudarjanje ali detekcijo robov dosePoudarjanje ali detekcijo robov dosežžemo z emo z 
visokopasovnimi sitivisokopasovnimi siti
�� konvolucijske matrike temeljijo na odvodihkonvolucijske matrike temeljijo na odvodih
�� prvi in drugi odvod v diskretnem prostoruprvi in drugi odvod v diskretnem prostoru
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Gradientni operatorjiGradientni operatorji

►►Operatorji prvega redaOperatorji prvega reda
�� konvolucijske matrike za izrakonvolucijske matrike za izraččun gradienta v un gradienta v 
dolodoloččeni smerieni smeri

-1 -1 -1

1 -2 1

1 1 1

Prewittov operator

-1 0 1

-2 0 2

-1 0 1

Sobelov horizontalni
operator

-1 -2 -1

0 0 0

1 2 1

Sobelov vertikalni
operator

Gradientni operatorjiGradientni operatorji

►►Operatorji drugega redaOperatorji drugega reda
�� izotropna sita izotropna sita –– odziv je neodvisen od smeriodziv je neodvisen od smeri
�� Laplaceov operatorLaplaceov operator

0 1 0

1 -4 1

0 1 0

Laplaceov operator

1 1 1

1 -8 1

1 1 1

Laplaceov operator z
8 sosednjimi točkami

Izostritev slikeIzostritev slike

originalna slika Laplaceov operator vsota obeh slik



Nelinearna visoka sitaNelinearna visoka sita

►►Nelinearno Laplaceovo sito z operatorjema Nelinearno Laplaceovo sito z operatorjema 
gradmax in gradmingradmax in gradmin
�� gradmax: s = max (3x3) gradmax: s = max (3x3) -- rr
�� gradmin: s = min (3x3) gradmin: s = min (3x3) -- rr
�� NL = gradmax + gradminNL = gradmax + gradmin

LoG sitoLoG sito

►►Povezava nizkopasovnega Gaussovega sita Povezava nizkopasovnega Gaussovega sita 
za odstranjevaje za odstranjevaje ššuma in Laplaceovega sitauma in Laplaceovega sita

►►Zaradi linearnosti konvolucije lahko Zaradi linearnosti konvolucije lahko 
izraizraččunamo eno samo masko za izvajanje unamo eno samo masko za izvajanje 
obeh operacijobeh operacij

0 0 -1 0 0

0 -1 -2 -1 0

-1 -2 16 -2 -1

0 -1 -2 -1 0

0 0 -1 0 0

Decimacija slikeDecimacija slike

►►Z decimacijo zmanjZ decimacijo zmanjššamo loamo loččljivost slike in ljivost slike in 
kolikoliččino potrebnih podatkovino potrebnih podatkov
�� podvzorpodvzorččenje enje –– izpustimo odveizpustimo odveččne tone toččkeke
�� pred decimacijo moramo uporabiti nizko sito, pred decimacijo moramo uporabiti nizko sito, 
sicer lahko dobimo vzorsicer lahko dobimo vzorččevalne artefakteevalne artefakte

►►ČČe naredimo razlie naredimo različčno decimacijo v x in y no decimacijo v x in y 
smeri, dobimo geometrijsko popasmeri, dobimo geometrijsko popaččeno slikoeno sliko

ZoomiranjeZoomiranje

►►Zoomiranje za faktor 2,4,8...Zoomiranje za faktor 2,4,8...
►►Algoritem niAlgoritem niččtega redatega reda

�� samo ponovimo sosednje tosamo ponovimo sosednje toččkeke
�� dobimo robato slikodobimo robato sliko

►►Algoritem prvega redaAlgoritem prvega reda
�� izvajamo linearno interpolacijoizvajamo linearno interpolacijo



Zoomiranje s konvolucijoZoomiranje s konvolucijo

►►Sliko razSliko razšširimo z dodajanjem niirimo z dodajanjem niččelel
►►Naredimo konvolucijo z ustrezno maskoNaredimo konvolucijo z ustrezno masko

konvolucijska maska

ZoomiranjeZoomiranje

►►Zoomiranje za faktor, ki ni potenca Zoomiranje za faktor, ki ni potenca šštevila 2tevila 2
►►Naredimo linearno interpolacijoNaredimo linearno interpolacijo
►►Npr. za faktor kNpr. za faktor k

�� ododšštej dve sosednji totej dve sosednji toččkiki
�� deli razliko s faktorjem kdeli razliko s faktorjem k
�� rezultat dodajaj k manjrezultat dodajaj k manjšši toi toččkiki

(140-125)/3 = 5

SploSploššna geometrijska transformacijana geometrijska transformacija

►►Translacija, rotacija, zoomiranje za poljuben Translacija, rotacija, zoomiranje za poljuben 
faktorfaktor

►►Transformacija koordinat toTransformacija koordinat toččke [x,y] z ke [x,y] z 
mnomnožženjem z matrikoenjem z matriko

►►Naredimo inverzno transformacijoNaredimo inverzno transformacijo
�� za vsako toza vsako toččko na izhodni sliki poiko na izhodni sliki poiššččemo emo 
ustrezno toustrezno toččko na vhodni slikiko na vhodni sliki

Inverzna transformacijaInverzna transformacija

y
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+ +
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(0,0)

f(x,y) f’(x,y)

►►čče pridemo na vhodni sliki med sosednje e pridemo na vhodni sliki med sosednje 
totoččke, naredimo bilinearno interpolacijoke, naredimo bilinearno interpolacijo

►►vzamemo utevzamemo utežženo povpreeno povpreččje 4 sosednjih toje 4 sosednjih toččkk

+



Obdelava slik v frekvenObdelava slik v frekvenččnem prostorunem prostoru

►►Pretvorba v frekvenPretvorba v frekvenččni prostorni prostor

�� filtriranje slikefiltriranje slike

�� restavracija slikerestavracija slike

�� zgozgoššččevanje (kompresija) slikeevanje (kompresija) slike

Fourierjeva transformacijaFourierjeva transformacija
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►►Diskretna Fourierjeva transformacija funkcije Diskretna Fourierjeva transformacija funkcije 
f(x), x=0,1,... Mf(x), x=0,1,... M--11

►►Funkcija, ki je definirana v M toFunkcija, ki je definirana v M toččkah se kah se 
preslika v M topreslika v M toččk frekvenk frekvenččnega spektranega spektra

Dvodimenzionalna DFTDvodimenzionalna DFT

�� x,y: prostorske spremenljivkex,y: prostorske spremenljivke
�� u,v: frekvenu,v: frekvenččne spremenljivkene spremenljivke

►►Inverzna transformacija:Inverzna transformacija:
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FrekvenFrekvenččni spekterni spekter

►►Spekter se nahaja v frekvenSpekter se nahaja v frekvenččnem pravokotnem pravokot--
niku dimenzij M x Nniku dimenzij M x N

►►Spekter centriramo, tako da vhodno funkcijo Spekter centriramo, tako da vhodno funkcijo 
mnomnožžimo z (imo z (--1)1)x+yx+y

[ ] )2/,2/()1(),( NvMuFyxf yx −−=−⋅ℑ +

�� F(0,0) se nahaja v srediF(0,0) se nahaja v središščču pravokotnikau pravokotnika
�� F(0,0) je povpreF(0,0) je povpreččje vrednosti vseh toje vrednosti vseh toččkk



FrekvenFrekvenččni spekterni spekter Filtriranje v frekvenFiltriranje v frekvenččnem prostorunem prostoru

►►Koraki filtriranja:Koraki filtriranja:
�� mnomnožženje vhodne slike z (enje vhodne slike z (--1)1)x+yx+y

�� izraizraččun transfomacije: F(u,v)un transfomacije: F(u,v)
�� mnomnožženje s funkcijo sita: H(u,v) F(u,v)enje s funkcijo sita: H(u,v) F(u,v)
�� izraizraččun inverzne transformacije (vzamemo un inverzne transformacije (vzamemo 
realni del)realni del)

�� mnomnožženje z (enje z (--1)1)x+yx+y

Idealno nizko sitoIdealno nizko sito

►►Sito, ki odstrani vse frekvence, ki so Sito, ki odstrani vse frekvence, ki so 
oddaljene veoddaljene večč kot Dkot D00 od centra spektraod centra spektra

►►Idealno sito ima oster prehod med Idealno sito ima oster prehod med 
propustnim in zapornim pasompropustnim in zapornim pasom
�� idealno sito ne moremo realizirati z elektronskm idealno sito ne moremo realizirati z elektronskm 
vezjem, lahko pa ga naredimo z ravezjem, lahko pa ga naredimo z raččunalnikomunalnikom

►►Posledica lastnosti idealnega sita je opazno Posledica lastnosti idealnega sita je opazno 
““zvonenjezvonenje”” na filtrirani slikina filtrirani sliki

Idealno nizko sitoIdealno nizko sito

D0=5

D0=15 D0=30



Butterworthovo sitoButterworthovo sito

►►Sito s prevajalno funkcijo, ki nima ostrega Sito s prevajalno funkcijo, ki nima ostrega 
prehodaprehoda

►►Butterworth. sito nizkega reda ne povzroButterworth. sito nizkega reda ne povzročča a 
““zvonenjazvonenja””

( ) nDvuD
yuH 2

0/),(1

1
),(

+
=

�� D(u,v): razdalja od toD(u,v): razdalja od toččke (u,v) do centrake (u,v) do centra
�� DD00: mejna frekvenca sita: mejna frekvenca sita
�� n: red sita (1,2,3...)n: red sita (1,2,3...)

Butterworthovo sitoButterworthovo sito

D0=5

D0=30D0=15

Gaussovo sitoGaussovo sito

►►Sito izraSito izraččunano iz 2D Gaussove funkcije:unano iz 2D Gaussove funkcije:

►►Fourierjeva transf. je tudi Gaussova funkcijaFourierjeva transf. je tudi Gaussova funkcija
�� konvolucijsko matriko dobimo neposredno iz konvolucijsko matriko dobimo neposredno iz 
Gaussove funkcijeGaussove funkcije

►►Gaussovo sito nima Gaussovo sito nima ““zvonenjazvonenja””
�� Butterwothovo sito 2 ali viButterwothovo sito 2 ali viššjega reda je bolj jega reda je bolj 
ostro, vendar ima nekoliko zvonenjaostro, vendar ima nekoliko zvonenja
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Visoka sitaVisoka sita

►►Visokopasovno sito je v frekvenVisokopasovno sito je v frekvenččnem prostoru nem prostoru 
inverzno nizkemu situinverzno nizkemu situ
�� HHvv(u,v) = 1(u,v) = 1-- HHnn(u,v)(u,v)

►►Visoka sita (idealno, Butterwoth. in Gaussovo) Visoka sita (idealno, Butterwoth. in Gaussovo) 
imajo podobne lastnosti kot nizka sitaimajo podobne lastnosti kot nizka sita

►►Visoka sita producirajo temne slike s Visoka sita producirajo temne slike s 
poudarjenimi (svetlimi) robovipoudarjenimi (svetlimi) robovi
�� za izostritev slike seza izostritev slike sešštejemo filtrirano in originalno tejemo filtrirano in originalno 
slikosliko


