Elektronika (EL)


Vaja 2                                  Ime in priimek:_______________

Osnovna ojačevalna stopnja: MOS tranzistor v orientaciji skupni izvor

· Namen:

1. analiza osnovne ojačevalne stopnje z MOS tranzistorjem v orientaciji s skupnim izvorom.
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Vezje:
Opis vezja je shranjen v datoteki vaja2.cir. Datoteko shranite v svojo mapo ter jo odprite z ustreznim urejevalnikom.
2. Naloge:

3. Izračunajte delovno točko (ID, UDS) vezja. Pri tem upoštevajte: UDD=5V, UGG=2V, UT=0.8V, RD=5k(, (nCox = 40(A/V2, W=10(m in L=1(m. 

            ID = ______   UDS = ________  (izračunan)

V kakšnem režimu deluje tranzistor?    ________________

Rezultate preverite še s programom SPICE (ukaz op).

4. ID = ______   UDS = ________  (SPICE)

5. V okviru enosmerne analize (ukaz dc) spreminjajte UGG od 0.7V do 4V v korakih po 20mV.

Potek Uizh v odvisnosti od UGG opazujte z ukazom plot. Ali lahko že iz poteka Uizh = f(Uvh) določite napetostno ojačanje Au (uizh / us) vezja. Kolikšno je ?    ___________

6. Izračunajte napetostno ojačanje Au vezja (uizh / us).  Pri tem upoštevajte Us =20mV in ostale podatke kot pri nalogi 1. Narišite nadomestno vezavo za majhne signale.

Au (izračunan) =  ______

Rezultat preverite še s programom SPICE v okviru časovne analize.

7. Au (SPICE) = ______

8. Izračunajte popačenje zaradi druge harmonske komponente D2 = U2/U1 (U2  je amplituda druge harmonske komponente, U1 je amplituda prve harmonske komponente.

      D2 (izračunan) =  ________

      Rezultat  preverite še s programom SPICE  (po opravljeni tranzientni  analizi) z ukazom:

9.       fourier 10k v(3)                D2 (SPICE) =  ________ 
10. V okviru izmenične analize opazujte amplitudo in fazo Uizh v frekvenčnem območju od 10kHz do 1GHz. Kolikšna je Uizh pri nižjih frekvencah in kakšna je faza?
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