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Elektronske orgle na vezju FPGA

 načrtovanje generatorja tonov

 vmesnik za tipkovnico (PS/2)

 grafika za prikaz na zaslonu VGA

Altera DE0 Nano



Generator tonov v digitalnem vezju

1. Delilnik frekvence
 naredimo števec po modulu M: števec šteje od 0 do M-1
 izhodna frekvenca je določena s periodo obračanja števca,

za izhod uporabimo najvišji bit ali pa doseg modula štetja

2. Numerično krmiljen oscilator
 naredimo n-bitni števec, ki se povečuje za korak ∆f
 izhodna frekvenca je določena s periodo obračanja števca,

uporabimo najvišji(e) bit(e) števca

https://occamtechgroup.com/2016/02/26/embedded-design-ideas-applying-direct-digital-synthesis-with-a-twist/





Primerjava delilnika in numeričnega oscilatorja

Vhod: 50 Hz, izhod: 4 Hz (razmerje 12.5)

 delilnik: 12 => 4.16 Hz ali 13 => 3.84 Hz

 NCO: 6-bit, ∆f=5   => 3.906 Hz

10-bit, ∆f=82 => 4.004 Hz
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Vmesnik PS/2

 Zaporedni vmesnik za branje tipkovnice

 tipkam so dodeljene scan kode

 zaporedje: start ('0'), podatkovni biti od LSB do MSB, liha
pariteta in stop ('1')



Sinhrono zaznavanje PS/2 prehodov

 Algoritmični sekvenčni stroj za sprejem podatkov





Primer opisa komponente IP: I2C vmesnik

Blokovna shema in opis gradnikov

Rezultati sinteze (lastnosti vezja v izbrani tehnologiji)

Shema in opis priključkov

Opis namena in lastnosti komponente

https://dcd.pl/workspace/documentation/xil/di2cm_ds.pdf


