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7. Vaja: Skaliranje signala

Naredili bomo logi¢no vezje za skaliranje amplitude vhodnega signala z nasicenjem

MnoZenje s pomikanjem in sestevanjem

Skaliranje digitalnega signala naredimo z operacijo mnoZenja. Poglejmo si, kako naredimo mnoZenje
predznacenih Stevil z 2. MnoZenje dvojiSkega Stevila z 2 predstavlja dodajanje ene nicle na desni
strani (podobno kot mnozZenje desetiskega Stevila z 10):

5x2=10 00101 x 10 = 001010
-5X2=-10 11011 x10=110110

MnoZenje z 10 pretvorimo v vsoto dveh pomaknjenih vrednosti: produkta z 8 in z 2:

5x10=5x8+5x2 00101 x 1000 = 00101000
00101 x 0010 = 00001010
00110010

Ce vzamemo najvisjo pozitivno 5 bitno vrednost (01111=151¢) in jo mnoZimo z 10, moramo za rezultat
rezervirati 9 bitov: 0 1001 0110 = 15010. V sploSnem ima rezultat mnozenja z 10 Stiri dodatne bite.

Vezje za skaliranje in nasicenje

V orodju SHDL opisi vezje, mnoZi 14-bitni vhodni signal din s faktorjem 2 ali 10. Na vhodu naj bo 3e
32-bitni parameter set, ki doloca faktor skaliranja:

e set=0, dout =din
e set=1, dout=dinx 2
o set=2, dout=din x 10

Izhodni signal dout naj bo prav tako 14-biten. Kadar ima vhod veliko vrednost, bi potrebovali po
mnoZenju za zapis izhoda vec bitov, sicer pride do preliva vrednosti. Namesto preliva, bomo naredili
logiko, ki postavi izhod na zgornjo ali spodnjo mejo nasicenja.

1. V orodju SHDL opisi vezje z vhodoma din in set ter izhodom dout. Deklariraj Se 18 biten
notranji signal p, ki ga potrebujemo za vmesni produkt in opisi logiko za doloc¢anje produkta
glede na set. Namesto mnozZenja uporabi dodajanje nicel in seStevanje. Preveri delovanje v
simulatorju.

2. Ugotovi, kaksna sta zgornja in spodnja meja nasi¢enja 14-bitnih vrednosti. Dodaj logiko, ki
pretvori notranji signal v 14-biten izhod, kadar je znotraj meja, ali pa postavi izhod v nasiéenje.

set 1 2

din o | 200/ 600 | 800 |1000)8000|-s000f-1000]-800]-600 0 | 200 | s00 | 800 |1000]8000]-s000f-1000 -800 | -500

dout 0 [ 400 |1200]1600]2000]8101 | -8102)-2000] 1600[-1200 o [2000]e000fs000] s191 | -s102 |-sooof-s000
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