Nacrtovanje s programirljivimi vezji

» Osnovni koraki nacrtovanja digitalnih vezij

e —————————————— ]

simulacija i :
1. opis vezja ] > verifikacija |
D B S
gfaﬁ‘“f"\A ! simulacija z
ali jezik _ ~ i zakasnitvami
2 | implementacija |...........
nalaganje v
3. program. vezje
strojna

verifikacija i



Opis vezja

» Razliche oblike opisa vezja se pretvorijo v jezikovni opis

» HDL — Hardware Description Language (npr. jezik VHDL,Verilog)
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module cnt{clk, en, cntO, cntl);

Pretvorba sheme v HDL  input cik. en:

output cnt0 ., cntl;

. . .. wire XLXN_1, XLXN_2, XLXN_3, XLXN._8, XLXNJ9;
> Prlmer OPIS& sheme \" ]EZIkU wire cntO.DUMMY, cntl DUMMY :

Vel"l|0g assign cnt0 = cnt0 DUMMY ;
assign cntl = cntl DUMMY ;

ADDT _MXILINX cnt XLXI_1 (.AO0(cnt0 DUMMY ),

ADD1 _BO(XLXN.9),
=l .CI(),

" FDCE .CO(XLXN_1),
we _SO(XLXN2)):
—L; 50 D Q ol

; f‘ — ADD1_MXILINX cnt XLXI_2 (.A0(cntl DUMMY),

-7 o _BO(XLXN_S)

S— _CI(XLXN_1),
ADD1 co()
1 _SO(XLXN3)):
. W FDCE
0 — FDCE XLXI.3 (.C(Clk;i,
Lo o | cntl >
B0 cE .CE(en),
co . .CLR(),
I el IR .D(XLXN_2),
— .Q(cnt0_DUMMY ) ) ;

FDCE XLXI_4 (.C(clk),
.CE(en),
.CLR(),
D(XLXN3),
Qentl DUMMY ) ) ;

VCOC XLXIS (.P(XLXND9)):
GND XLXI6 (.G(XLXN_8));
endmodule



AlgoritmicCen opis Stevca v jeziku VHDL

entity stevec 1is
Port ( clk : in STD_LOGIC;
en : in STD_LOGIC;
cnt : buffer STD_LOGIC_VECTOR(1 downto 0));

end stevec:

architecture opis of stevec 1is
begin
p: process(clk)
begin
if rising_edge(clk) and en="1" then
cnt <= cnt + I;
end if:
end process:
end opis;



Verifikacija vezja s simulacijo

» Preverjanje oz. verifikacija delovanja vezja
» nastavimo vhode (npr. clk, en) in na simulaciji opazujemo izhode
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Koncni cilj nacrtovanja - implementacija
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Nivoji opisa vezja

» Digitalni sistemi so vedno bolj kompleksni

» Potrebujemo visje (bolj abstraktne) modele vezij

» za opis enakega vezja na visjem nivoju potrebujemo manj kode

» simulacija na nivoju HDL je hitrejsa od simulacije transistorskih

vezij
Nivo opisa | stikala, transistorji | logi¢na vrata gradniki registri - RTL
primer PMOS AND, OR 1zbiralnik Stevec, avtomat
nacin opisa shema stikal shema, HDL | blok. shema, HDL | operacije, diagram, HDL
orodja simulator vezij log. simulator | HDL sim. in sinteza HDL sim. in sinteza
velikost 20 stikal 20 vrat 10 gradnikov 10 registrov, stanj
st. log. vrat 5 20 200 2000




